Приспособление животных к окружающей среде.

Помимо основных физиологических приспособлений животных к условиям жизни, следует рассматривать поведенческие механизмы адаптации к условиям среды. Среди них следует выделить такие формы поведения как:


-строительство жилищ (гнезд, нор, «хаток» и т.п.)


-простая орудийная деятельность (использование подручных предметов для облегчения основных задач по добыванию пищи, строительству гнезд и других приспособлений, а также отпугивания врагов)


-поддержание чистоты тела 


-приспособления к специфическим условиям жизни, лишающих животное возможности удовлетворять основные потребности тем или иным способом.


-«язык» животных, позволяющий им передавать информацию о тех или иных событиях особям своего вида.
Многие животные для того, чтобы скрыться от врагов или вывести потомство, находят естественные укрытия – заросли кустарника, пещеры, трещины в почве, поваленные деревья, различный мусор и т.п. Однако другие лишены такой возможности, и поэтому выработали ряд приспособительных навыков, передающихся на генетическом уровне от поколения к поколению. Среди таких навыков строительство гнезд и нор у членистоногих и моллюсков, рыб, амфибий, рептилий, птиц и млекопитающих, постройка плотин и хаток у бобров, использование в качестве убежища раковин моллюсков раками-отшельниками, и многое, многое другое.


Навыки по постройке тех или иных сооружений животными являются наследственными, шаблонными, специфическими и характерными для всех особей каждого конкретного вида. Этологи называют такие навыки элементами инстинктивного поведения – фиксированными комплексами действий (ФКД).  Например, движения представителей воробьиных при сооружении гнезда одинаковы у всех птиц каждого семейства, а сооруженные ими гнезда подчас имеют весьма причудливую форму.

[image: image11.emf]
Рис. 1 Славка-черноголовка у гнезда
Также весьма своеобразны сооружения европейского и канадского бобров. В случае, если уровень воды и форма берега благоприятны, бобры просто роют норы с выходом под водой и несколькими отдушинами на поверхности грунта. Если же уровень воды в водоеме низок, а берег пологий или имеет песчаную почву, непригодную для строительства нор, бобры сооружают плотины, подчас протяженностью несколько сот метров, постоянно их ремонтируют и наращивают; а на берегу строятся «хатки» с выходом, скрытым под водой. Стоит заметить, что строительство «хаток» и возведение плотин бобрами производится без предварительного обучения. Особи, выращенные в неволе, в условиях полной изоляции от диких сородичей, правильно строили «хатки» и плотины, что свидетельствует о наследственности некоторых форм поведения.
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Рис. 2 Плотина европейского бобра

Помимо строительства «жилищ», часто отмечается особое ритуальное поведение в период размножения, характерное только для конкретных видов. Особенно ярко демонстративное поведение можно наблюдать у самцов трехиглой колюшки, исполняющих перед самками и другими самцами ритуальный «танец», предназначенный в одном случае для стимуляции к откладке яиц в гнезде, а в другом случае являющийся актом защиты гнездовой территории от вторжения
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Рис. 3 Танец самца трехиглой колюшки, ведущего готовую к размножению самку к гнезду

Демонстрации и ритуалы широко распространены в животном мире, и редко приводят к физическому ущербу для одной из конфликтующих особей. Так, например, две королевские кобры, встречаясь на границе территории, стремятся «клюнуть» друг друга в темя, не используя укусы и яд. Та особь, которой это удалось, остается победителем, а «проигравшая» немедленно скрывается.
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Рис. 4 «Дерущиеся» кобры

[image: image5.jpg]



Рис. 5 «Брачный танец» гоголей: утки сперва активно летают, демонстрируя свое оперение, после чего садятся на воду и начинают «танцевать» - совершать демонстративные движения в виде покачиваний, поднятия головы или хвоста, подныриваний и т.д. для демонстрации своей расположенности особи противоположного пола.


Строительство гнезд и особые формы поведения характерны не только для позвоночных. Так, медоносные пчелы строят соты из воска, часть из них заполняя медом, а часть используется для откладки яиц и выращивания новых рабочих особей, маток, а также трутней. Для передачи информации пчелы используют целую систему сигналов – так называемый «танец» пчел, впервые расшифрованный немецким исследованием Карлом фон Фришем, получившим за это Нобелевскую премию.


Пчелы используют танец для обозначения направления к источнику корма, делая поправку на время и указывая азимут относительно солнца по направлению к источнику корма.

Информация о высоте источника корма над линией горизонта при этом не передается.

В первую очередь пчела сообщает, «как далеко» от улья находится источник корма, и затем «вправо или влево» и «под каким углом к солнцу» находится медонос.

Простой круговой танец пчелы означает, что источник корма находится в радиусе примерно 100 метров от улья.

Если нектар найден в шести километрах от улья, то пчела, сообщая о нем, вильнет брюшком восемь раз в секунду. А если виляний будет двадцать, то лететь за взятком надо около километра. Виляние брюшком дублируется вибрацией крыльев. Темп танца также имеет информативную нагрузку.

Если пчела, танцуя, за пятнадцать секунд описывает в ту и другую сторону девять-десять полных кругов, пища в ста метрах от улья. Если полных циклов (за то же время) семь, речь идет о расстоянии двести метров. Четыре с половиной круга соответствуют одному километру, а два — шести километрам. Если в виляющем танце прямолинейный пробег разведчица производит снизу вверх, то это показывает, что лететь за взятком надо по направлению к солнцу. Если же она прямолинейный пробег делает сверху вниз, то лететь за взятком надо в направлении от солнца.


Выяснено, что в условиях отсутствия видимого источника света, азимут пчелы указывают относительно магнитного поля Земли. 
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Рис. 6 «Танец» медоносной пчелы: а – источник пищи находится в направлении от солнца под углом 30 градусов к востоку, б – пища находится в направлении к солнцу, под углом 45 градусов к западу.


Немаловажным аспектом в приспособительном поведении животных является поддержание чистоты тела. Это способствует удалению возможных источников инфекций, также удалению источников посторонних запахов, а также факторов, повреждающих покровы, будь то чешуя рептилии, хитиновый покров насекомого, перья птиц или шерсть млекопитающих. Кроме того, особое значение эта процедура имеет для сухопутных теплокровных животных, проводящих значительную часть времени в воде или на ее поверхности. Так, водоплавающие птицы и целый ряд околоводных млекопитающих (грызуны, насекомоядные, куньи, белые медведи) во время чистки покровов смазывают их секретом особых желез. У гусеобразных, трубконосых, чайкообразных и куликообразных птиц это секрет копчиковой железы, содержащий большое количество жироподобных и воскоподобных веществ, делающих перо несмачиваемым. Для млекопитающих это, как правило, секрет околоанальных желез, либо особых кожных желез, расположенных на теле. Он также содержит жиры и воскоподобные вещества, с помощью которых снижается смачиваемость шерсти. Шерстный и перьевой покров указанных животных достаточно плотный, и под ним сохраняется значительное количество воздуха, который с одной стороны увеличивает плавучесть, а с другой является хорошим теплоизолятором, не допускающим переохлаждения водоплавающих птиц и таких млекопитающих, как выдры, бобры,  водяные крысы, выхухоли и даже белые медведи.
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Рис. 7 Чистка перьев уткой-мандаринкой.
Чистка покровов тела также является неотъемлемой частью избавления животных от эктопаразитов, каковыми являются многие ракообразные, клещи, также пиявки и некоторые личинки насекомых. Некоторые животные занимаются чисткой не только своих покровов, но и покровов друг друга. Такая форма поведения носит название груминга, или «поиска блох», и характерна для некоторых хищных, а также большинства высших приматов, в том числе и человека. Такое поведение не только позволяет избавиться от паразитов, но и служит демонстрацией доверия и расположенности животных друг к другу.
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Рис. 8 Групповой груминг у бабуинов

Многие животные помимо привычных способов добычи пищи и защиты от врагов, также используют простейшие орудия, облегчающие ряд задач. 
Неизвестно, когда первая обезьяна метнула орехом в леопарда, однако в наши дни при появлении в обозримом пространстве хищников обезьяны часто используют данный способ, чтобы его отогнать. Точно таким же способом пользовался и древний человек на своих охотах и при защите жилищ, о чем свидетельствуют наскальные рисунки времен неолита, запечатлевшие древние охоты и войны, которые велись с помощью палок и камней.

Находясь в новой необычной ситуации, приматы часто «изобретают» способы добыть пищу или избежать нападения хищника. Такое явление адекватной деятельности животных в новой для них ситуации называют элементарной рассудочной деятельностью животных, или инсайтом. В сети Интернет находится огромное множество видеороликов, запечатлевших различные варианты инсайта не только у приматов, но и у других животных.


Известным примером инсайта и передачи информации о новоприобретенном способе добычи пищи сородичам может послужить популяция серых ворон г. Киева из района ВДНХ, где птицы, найдя грецкий орех, бросают его под колеса едущего транспорта, после чего подбирают съедобные части раздавленного таким образом ореха. Популяции ворон из других районов того же города такого поведения не проявляют и пытаются расклевать орех либо разбить его, бросая с большой высоты на камни или асфальт.


Обезьяны часто раскалывают твердые орехи с помощью камней, или же сбивают высоко висящие и недоступные для них в обычных условиях плоды с помощью длинных веток, сломанных ими неподалеку.


В экспериментах, устроенных человеком, птицы бросали камешки, чтобы поднять уровень воды в кувшине, на дне которого есть вода, чтобы дотянуться до этой самой воды, или использовали иные приспособления, чтобы добыть спрятанную в посуду с узким горлом пищу или воду.
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Рис. 9 Самка грача Бэтти использует согнутую ею самой проволоку, чтобы достать из мензурки ведерко с водой.
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Рис. 10 Шимпанзе разбивает орехи с помощью двух камней.


Однажды совершенное действие, приведшее к благоприятному результату в новой для животного ситуации (инсайт) немедленно им запоминается и впоследствии используется в подобных ситуациях. Мало того, подопытные млекопитающие (серая крыса, собаки, шимпанзе) и птицы (врановые, скворцы, попугаи) оказались способны улавливать взаимосвязь ситуации и предшествовавших ей событий и впоследствии с большей и большей уверенностью заранее начинали действия по подготовке к модельной ситуации, заметив события, похожие на предшествовавшие первому опыту.

Существование приобретенных форм поведения было бы бессмысленно, если бы особи одного вида не могли передавать информацию об этом между собой. В одних случаях это подражание, в других – некоторое подобие языка, сигнальной символической системы знаков, дающих информацию о тех или иных событиях. 


Доказано, что некоторым формам поведения, и особенно поведения в обществе сородичей, взрослые особи обучают своих детенышей. Так, был установлен факт, что южноафриканские верветки «учат» своих детенышей правильно произносить сигналы, соответствующие обнаружению определенного врага – орла, змеи или леопарда, и наказывают их, если они «произносят» эти звуки неправильно.


Птенцы многих певчих птиц также наследуют песню собственного отца, хотя способность к пению у них и является врожденной. Выращенные в неволе в условиях изоляции самцы обыкновенного соловья поют, но песня их примитивна и содержит только сигналы, позволяющие определить видовую принадлежность. Если же птенец растет в природных условиях, его песня по мере развития в гнезде до времени вылета будет совершенствоваться, хотя попыток петь в это время он и не предпринимает. Вероятно, секрет кроется в запоминании птицами основных элементов сигнальной системы своей популяции, характеризующих соловьев из конкретной местности и отличающих их песню от таковой из других мест.
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Рис. 11 «Обучение» молодых кенарей (самцов канареек) песне с помощью взрослого самца, обладающего эталонной, эстетически ценной песней.



В качестве заключения можно сказать, что, какими бы ни были врожденные или приобретенные животными формы поведения, все они сводятся к одному единственному – обеспечению выживания собственного вида. Вероятно, именно по этой причине весьма «сообразительные», но все же довольно примитивные относительно ряда других животных приматы сохранились до наших дней, и мало того, возник человек, далеко не являющийся вершиной эволюции, а лишь имеющий несколько более гибкую систему приспособлений к окружающей среде, чем другие животные.

